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Objectif du stage

Le groupe Image de 'TETR développe un outil appelé SynDEx en collaboration avec 'INRIA
Rocquencourt et améliore son utilisation tout au long du développement d’un systéme embarqué
temps réel. L’objectif principal est de définir une méthodologie permettant & un utilisateur d’im-
planter, de maniére automatique et optimisée, des algorithmes de traitement des images sur des
systémes électroniques complexes [1].

L’outil SynDEx permet de décrire nos applications de traitement du signal sous la forme d’un
graphe flot de donnée et de controle. Le controle est représenté sous la forme d’un conditionne-
ment. Le graphe flot de données est constitué d’opérations (sommets du graphe) reliées par des
données (arcs du graphe). La phase d’adéquation est un ensemble de transformations des graphes
d’algorithme et d’architecture aboutisant & la description d’implantations multiprocesseurs.

Actuellement, une opération qui est utilisée plusieurs fois est dupliquée dans le graphe avant la
phase d’adéquation. Il en résulte que I’adéquation permet de paralléliser cette opération répétée sur
plusieurs processeurs. En revanche, si cette opération est portée sur un unique processeur, le code
résultant de ’adéquation fera appel & celle-ci autant de fois que nécessaire (déroulage de boucle).
Des tests sur des applications complexes de compression vidéo (Mepg-4, H264) ont montrés que
Pon pouvait alors aboutir & un code généré trop complexe pour étre compilé [2]. Une solution est
alors de contracter ces appels dans des boucles. Cette solution ne permet plus la répartition des
calculs sur plusieurs processeurs mais convient lors d’une exécution monoprocesseur.

Travail & réaliser

Le travail est de trouver un compromis entre le déroulage des boucles et la contraction de
ces boucles afin d’exploiter le meilleur partitionnement de ’application et optimiser la génération
de code. Il s’agira d’étudier la littérature, sur 'optimisation des nids de boucles [3], de proposer
une approche compatible avec la modélisation utilisée sous le logiciel SynDEx et d’en élaborer
I'implantation dans le logiciel.
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