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Le probl�eme d'Open Shop est un probl�eme classique d'ordonnancement particuli�erement dif-

�cile : des instances de tailles 6 � 6 restent ouvertes. Seules quelques m�ethodes exactes ont �et�e

propos�ees pour ce probl�eme et plusieurs m�eta-heuristiques dont trois particuli�erement e�caces :

deux m�ethodes taboues [Alcaide et al., 1997; Liaw, 1998] et un algorithme g�en�etique [Prins, 1999].

Nous proposons ici une technique de recherche locale [Jussien et Lhomme, 2000] appliqu�ee �a

l'Open Shop qui permet de travailler sur des solutions partielles (et donc d'utiliser des techniques

de propagation de contraintes) contrairement aux recherches locales classiques. Cette nouvelle

technique d'hybridation peut être analys�ee comme une technique de r�eparation d'un chemin de

d�ecisions menant vers une solution plutôt qu'une r�eparation habituelle de la solution elle-même.

L'originalit�e de l'approche est duale : d'une part nous travaillons sur des solutions partielles

permettant ainsi de rejeter de larges portions de l'espace de recherche en un seul mouvement

grâce aux techniques de �ltrage issues de la programmation par contraintes et d'autre part, nous

utilisons l'information g�en�er�ee par le pass�e de l'exploration (en particulier l'identi�cation de parties

de l'espace de recherche inint�eressantes) pour diriger la suite de la recherche. Nous utilisons pour

cela la notion d'explication : il s'agit de conserver une trace limit�ee (l'approche reste polynomiale

en espace) de la raison de chaque action du solveur de contraintes. Cette notion tend �a rendre

explicite la connaissance embarqu�ee dans un solveur de contraintes.

Notre technique est une approche g�en�erique bas�ee sur trois param�etres principaux : la technique

de �ltrage utilis�ee, une fonction d'extension d'une solution partielle par ajout de nouvelles

contraintes (de pr�ec�edences dans le cas de l'Open Shop) i.e. un sch�ema de s�eparation et une

fonction de voisinage (dirig�ee par l'information acquise par le pass�e).

Nous avons sp�ecialis�e notre algorithme au cas de l'Open Shop en utilisant en particulier les

travaux sur les task interval [Caseau et Laburthe, 1994] pour r�ealiser les op�erations de �ltrage,

le sch�ema de s�eparation de Grabowski pour la fonction d'extension et une heuristique utilisant la

fr�equence d'apparition des d�ecisions dans les explications d'un �echec pour la fonction de voisinage.

Nous avons test�e notre approche sur trois s�eries d'instances d'Open Shop : une s�erie propos�ee

par Taillard, une autre propos�ee par Brucker et en�n une s�erie d'instances particuli�erement di�ciles

propos�ee r�ecemment dans [Gu�eret et Prins, 1999].

Nos r�esultats montrent que notre approche est largement concurrentielle par rapport �a des

heuristiques ad hoc (en particulier les trois pr�e-cit�ees). Plus encore, elle est nettement meilleure

que les autres approches dans le cas des instances di�ciles puisque nous avons ferm�e 4 instances

et am�elior�ees 9 autres dans la s�erie propos�ee par [Gu�eret et Prins, 1999].
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